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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　トンネル覆工用のセグメントの内側面に開口した、裏込め材の注入孔を塞ぐためのプラ

グであって、

　前記セグメントの内側面側から前記注入孔に挿入され、締付工具によって前記注入孔に

ねじ込まれるプラグ本体と、

　前記注入孔にねじ込まれた前記プラグ本体に取り付けられる隠蔽部材と、を備え、

　前記プラグ本体は、

　　前記注入孔に対する前記プラグ本体の挿入方向とは反対側の端部に形成されたプラグ

端面と、

　　前記プラグ端面において凹んだ、前記締付工具を挿入可能な凹部と、

　　前記凹部に挿入された前記締付工具と係合する係合部と、

　　ボルトを取付可能なボルト取付穴と、を有し、

　前記隠蔽部材は、前記凹部に嵌め込まれることで、前記凹部を隠蔽し、

　前記ボルト取付穴は、前記凹部内に形成されている、

　プラグ。

【請求項２】

　前記凹部は、前記プラグ端面よりも前記凹部に対する前記締付工具の挿入方向側の位置

に形成された底面と、前記底面の周縁と前記プラグ端面とを接続する周面と、を有し、

　前記係合部は、前記周面によって形成され、

10

20



(2) JP  6735377  B1  2020.8.5

　 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 前 記 底 面 に 形 成 さ れ て い る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ グ 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 凹 部 は 、 前 記 プ ラ グ 端 面 よ り も 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 側 の 位 置

に 形 成 さ れ た 底 面 と 、 前 記 底 面 の 周 縁 と 前 記 プ ラ グ 端 面 と を 接 続 す る 周 面 と 、 を 有 し 、

　 前 記 プ ラ グ 本 体 は 、 更 に 、 前 記 凹 部 内 に 形 成 さ れ 、 前 記 底 面 か ら 突 出 し た 凸 部 を 有 し 、

　 前 記 凸 部 は 、 前 記 底 面 よ り も 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の 反 対 側 の 位 置

に 形 成 さ れ た 頂 面 と 、 前 記 頂 面 の 周 縁 と 前 記 底 面 と を 接 続 す る 側 面 と 、 を 有 し 、

　 前 記 係 合 部 は 、 前 記 側 面 に よ っ て 形 成 さ れ 、

　 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 前 記 頂 面 に 形 成 さ れ て い る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ グ 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 係 合 部 に お け る 、 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 形 状 は

、 六 角 形 で あ る 、

　 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ グ 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 隠 蔽 部 材 は 、 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 隠 蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ

れ た 隠 蔽 端 面 を 有 し 、

　 前 記 隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 前 記 隠 蔽 端 面 と 前 記 プ ラ グ 端 面 と が 面

一 と な る 、

　 請 求 項 １ か ら ４ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ グ 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 隠 蔽 部 材 と 前 記 凹 部 の 一 方 に は 、 前 記 隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 、

前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 隠 蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 で あ っ て 他 方 側 に 向 か っ て 突 出

す る 爪 部 が 形 成 さ れ 、

　 前 記 隠 蔽 部 材 と 前 記 凹 部 の 他 方 に は 、 前 記 隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 前

記 爪 部 を 受 け 入 れ る こ と で 、 前 記 隠 蔽 部 材 を 係 止 す る 、 係 止 部 が 形 成 さ れ て い る 、

　 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の プ ラ グ 。

【 請 求 項 ７ 】

　 ト ン ネ ル 覆 工 用 の セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔 を 塞 ぐ た め の プ ラ

グ と 、 前 記 注 入 孔 に 設 け ら れ 、 前 記 プ ラ グ を 受 け 入 れ る ソ ケ ッ ト と 、 を 備 え る 注 入 孔 閉 塞

構 造 で あ っ て 、

　 前 記 プ ラ グ は 、 前 記 セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 か ら 前 記 注 入 孔 に 挿 入 さ れ 、 締 付 工 具 に よ っ

て 前 記 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ 本 体 と 、

　 前 記 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た 前 記 プ ラ グ 本 体 に 取 り 付 け ら れ る 隠 蔽 部 材 と 、 を 有 し 、

　 前 記 プ ラ グ 本 体 は 、

　 　 前 記 注 入 孔 に 対 す る 前 記 プ ラ グ 本 体 の 挿 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ た プ ラ グ

端 面 と 、

　 　 前 記 プ ラ グ 端 面 に お い て 凹 ん だ 、 前 記 締 付 工 具 を 挿 入 可 能 な 凹 部 と 、

　 　 前 記 凹 部 に 挿 入 さ れ た 前 記 締 付 工 具 と 係 合 す る 係 合 部 と 、

　 　 ボ ル ト を 取 付 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 と 、 を 有 し 、

　 前 記 隠 蔽 部 材 は 、 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 前 記 凹 部 を 隠 蔽 し 、

　 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 前 記 凹 部 内 に 形 成 さ れ て い る 、

　 注 入 孔 閉 塞 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 プ ラ グ 及 び 注 入 孔 閉 塞 構 造 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

10

20

30

40

50



(3) JP  6735377  B1  2020.8.5

　 シ ー ル ド ト ン ネ ル の 覆 工 に 用 い ら れ る セ グ メ ン ト に は 、 シ ー ル ド 工 法 の 過 程 で セ グ メ ン

ト の 外 側 面 と 地 壁 と の 間 に 形 成 さ れ た 空 隙 に セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 か ら グ ラ ウ ト 材 を 注 入

す る た め の 注 入 孔 が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 注 入 孔 は 、 内 面 が 雌 ね じ 穴 を 形 成 す る 筒 状 の ソ

ケ ッ ト が セ グ メ ン ト に 埋 め 込 ま れ る こ と に よ り 形 成 さ れ て い る 。 グ ラ ウ ト 注 入 後 に は 、 外

面 に 雄 ね じ 溝 が 形 成 さ れ た プ ラ グ を セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 か ら ソ ケ ッ ト に 螺 合 す る こ と で

、 注 入 孔 が 塞 が れ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 従 来 、 締 め 付 け 用 の 工 具 を 挿 入 可 能 な 溝 部 （ 凹 部 ） を 、 セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 に 位 置 す

る プ ラ グ の 端 面 に 形 成 し 、 該 溝 部 と 係 合 し た 締 め 付 け 工 具 に よ っ て プ ラ グ を 回 転 さ せ る こ

と で 、 プ ラ グ を ソ ケ ッ ト に 螺 合 さ せ て い る 。 こ れ に 関 連 し て 、 プ ラ グ の 端 面 に 、 溝 部 の 他

に 、 吊 り ボ ル ト が 螺 合 可 能 な 雌 ね じ 穴 を 形 成 す る こ と で 、 施 工 時 に 仮 設 さ れ る 機 器 材 を 吊

り 下 げ 可 能 と し た 技 術 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ２ ４ １ ５ ８ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 こ こ で 、 ト ン ネ ル の 施 工 が 完 了 す る と 、 注 入 孔 が プ ラ グ に よ っ て 塞 が れ 、 施 工 時 に 仮 設

さ れ た 機 器 材 が 撤 去 さ れ る た め 、 上 記 の 溝 部 や 雌 ね じ 穴 は 不 要 と な る 。 こ の と き 、 見 栄 え

の 観 点 か ら 、 上 記 の 溝 部 や 雌 ね じ 穴 に 隠 蔽 部 材 を 嵌 め 込 む こ と で 溝 部 や 雌 ね じ 穴 を 隠 蔽 し

、 プ ラ グ の 端 面 を 平 坦 面 と す る こ と が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 上 記 し た 技 術 で は 、 溝 部

と 雌 ね じ 穴 と が 別 々 に 設 け ら れ て い る た め 、 溝 部 と 雌 ね じ 穴 の 夫 々 に 対 応 し た 隠 蔽 部 材 が

必 要 と な り 、 構 造 が 複 雑 と な り が ち で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 し た 事 情 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 ト ン ネ ル 覆 工 用 の

セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔 を 塞 ぐ た め の プ ラ グ に お い て 、 締 付 工

具 が 挿 入 さ れ る 凹 部 と ボ ル ト を 取 り 付 け 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 と を 簡 単 な 構 造 で 隠 蔽 可 能 と

す る こ と で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 以 下 の 手 段 を 採 用 し た 。 即 ち 、 本 発 明 は 、 ト ン ネ

ル 覆 工 用 の セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔 を 塞 ぐ た め の プ ラ グ で あ っ

て 、 前 記 セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 か ら 前 記 注 入 孔 に 挿 入 さ れ 、 締 付 工 具 に よ っ て 前 記 注 入 孔

に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ 本 体 と 、 前 記 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た 前 記 プ ラ グ 本 体 に 取 り 付 け ら れ

る 隠 蔽 部 材 と 、 を 備 え 、 前 記 プ ラ グ 本 体 は 、 前 記 注 入 孔 に 対 す る 前 記 プ ラ グ 本 体 の 挿 入 方

向 と は 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ た プ ラ グ 端 面 と 、 前 記 プ ラ グ 端 面 に お い て 凹 ん だ 、 前 記 締

付 工 具 を 挿 入 可 能 な 凹 部 と 、 前 記 凹 部 に 挿 入 さ れ た 前 記 締 付 工 具 と 係 合 す る 係 合 部 と 、 ボ

ル ト を 取 付 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 と 、 を 有 し 、 前 記 隠 蔽 部 材 は 、 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ る こ

と で 、 前 記 凹 部 を 隠 蔽 し 、 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 前 記 凹 部 内 に 形 成 さ れ て い る 、 プ ラ グ で

あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る と 、 ボ ル ト 取 付 穴 が 凹 部 内 に 形 成 さ れ て い る た め 、 凹 部 を 隠 蔽

す る こ と で 、 凹 部 と 共 に ボ ル ト 取 付 穴 を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ボ ル ト 取 付

穴 を 隠 蔽 す る た め の 部 材 を 隠 蔽 部 材 と は 別 に 用 意 す る 必 要 が な く 、 隠 蔽 部 材 の み で 凹 部 と

ボ ル ト 取 付 穴 と を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 簡 単 な 構 造 で 凹 部 と ボ ル ト 取 付 穴 と

を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 凹 部 は 、 前 記 プ ラ グ 端 面 よ り も 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付
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工 具 の 挿 入 方 向 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 底 面 と 、 前 記 底 面 の 周 縁 と 前 記 プ ラ グ 端 面 と を 接 続

す る 周 面 と 、 を 有 し 、 前 記 係 合 部 は 、 前 記 周 面 に よ っ て 形 成 さ れ 、 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、

前 記 底 面 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。 こ れ に よ る と 、 凹 部 の 周 面 に よ っ て 締 付 工 具 と 係 合 す

る 構 成 と し て い る た め 、 締 付 工 具 と し て 、 棒 レ ン チ を 利 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 凹 部 は 、 前 記 プ ラ グ 端 面 よ り も 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付

工 具 の 挿 入 方 向 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 底 面 と 、 前 記 底 面 の 周 縁 と 前 記 プ ラ グ 端 面 と を 接 続

す る 周 面 と 、 を 有 し 、 前 記 プ ラ グ 本 体 は 、 更 に 、 前 記 凹 部 内 に 形 成 さ れ 、 前 記 底 面 か ら 突

出 し た 凸 部 を 有 し 、 前 記 凸 部 は 、 前 記 底 面 よ り も 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付 工 具 の 挿 入 方

向 の 反 対 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 頂 面 と 、 前 記 頂 面 の 周 縁 と 前 記 底 面 と を 接 続 す る 側 面 と 、

を 有 し 、 前 記 係 合 部 は 、 前 記 側 面 に よ っ て 形 成 さ れ 、 前 記 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 前 記 頂 面 に 形

成 さ れ て い て も よ い 。 こ れ に よ る と 、 凸 部 の 側 面 に よ っ て 締 付 工 具 と 係 合 す る 構 成 と し て

い る た め 、 締 付 工 具 と し て 、 ボ ッ ク ス レ ン チ を 利 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 更 に 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 係 合 部 に お け る 、 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 締 付 工 具 の 挿 入 方

向 と 直 交 す る 断 面 形 状 は 、 六 角 形 で あ っ て も よ い 。 こ れ に よ る と 、 締 付 工 具 と し て 、 既 製

の 六 角 棒 レ ン チ や 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 隠 蔽 部 材 は 、 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 隠 蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 と

は 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ た 隠 蔽 端 面 を 有 し 、 前 記 隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ る こ

と で 、 前 記 隠 蔽 端 面 と 前 記 プ ラ グ 端 面 と が 面 一 と な っ て も よ い 。 こ れ に よ る と 、 プ ラ グ 本

体 に 隠 蔽 部 材 が 取 り 付 け ら れ た 状 態 の プ ラ グ に お け る 、 セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 の 端 面 が 、

段 差 の 生 じ な い 平 坦 面 と な る 。 そ の 結 果 、 ト ン ネ ル の 見 栄 え を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 隠 蔽 部 材 と 前 記 凹 部 の 一 方 に は 、 前 記 隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部

に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 、 前 記 凹 部 に 対 す る 前 記 隠 蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 で あ っ

て 他 方 側 に 向 か っ て 突 出 す る 爪 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 隠 蔽 部 材 と 前 記 凹 部 の 他 方 に は 、 前 記

隠 蔽 部 材 が 前 記 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 前 記 爪 部 を 受 け 入 れ る こ と で 、 前 記 隠 蔽 部 材 を

係 止 す る 、 係 止 部 が 形 成 さ れ て い て も よ い 。 こ れ に よ る と 、 爪 部 と 係 止 部 と に よ っ て 隠 蔽

部 材 を 係 止 す る 構 造 を 採 用 し て い る た め 、 隠 蔽 部 材 を 係 止 す る た め に 隠 蔽 部 材 と 凹 部 と の

嵌 め 合 い を 所 謂 し ま り ば め に す る 必 要 が な い 。 そ の た め 、 例 え ば 、 ハ ン マ ー で 隠 蔽 部 材 を

凹 部 に 打 ち 込 む と い っ た 作 業 し な く と も 、 作 業 者 が 容 易 に プ ラ グ 本 体 に 隠 蔽 部 材 を 取 り 付

け る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 作 業 負 荷 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 プ ラ グ と 、 前 記 注 入 孔 に 設 け ら れ 、 前 記 プ ラ グ を 受 け 入 れ る ソ ケ

ッ ト と 、 を 備 え る 注 入 孔 閉 塞 構 造 と し て も 特 定 す る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 ト ン ネ ル 覆 工 用 の セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔

を 塞 ぐ た め の プ ラ グ に お い て 、 締 付 工 具 が 挿 入 さ れ る 凹 部 と ボ ル ト を 取 り 付 け 可 能 な ボ ル

ト 取 付 穴 と を 簡 単 な 構 造 で 隠 蔽 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ６ 】

【 図 １ 】 図 １ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 が 設 け ら れ た シ ー ル ド ト ン ネ ル の 断 面

の 一 部 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 ２ は 、 ト ン ネ ル に 設 け ら れ た 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 を セ グ メ ン ト の

内 側 面 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ３ は 、 ト ン ネ ル に 設 け ら れ た 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 の 詳 細 を 示 す 断

面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ４ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る プ ラ グ 本 体 の 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 図 ５ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る プ ラ グ 本 体 を 、 凹 部 に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の 反

対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 図 ７ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る 隠 蔽 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ っ て 、 図 ７ （ ａ ） は

、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 ７ （ ｂ ） 及 び 図 ７ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部

材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 ７ （ ｄ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に

対 す る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 図 ８ は 、 プ ラ グ 本 体 を 注 入 孔 に ね じ 込 む 様 子 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 図 ９ は 、 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 に ボ ル ト 部 材 を 取 り 付 け た 状 態 を 示 す

図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 に 隠 蔽 部 材 を 嵌 入 さ せ る 様 子 を 示

す 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 ト ン ネ ル に 設 け ら れ た 実 施 形 態 ２ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 を セ グ メ ン

ト の 内 側 面 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 、 ト ン ネ ル に 設 け ら れ た 実 施 形 態 ２ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 の 詳 細 を 示

す 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ３ 】 図 １ ３ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ 本 体 の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 １ ４ 】 図 １ ４ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ 本 体 を 凹 部 に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の

反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 １ ５ 】 図 １ ５ は 、 図 １ ４ に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。

【 図 １ ６ 】 図 １ ６ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る 隠 蔽 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ っ て 、 図 １ ６ （

ａ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 １ ６ （ ｂ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹

部 に 対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 １ ６ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す

る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 １ ７ 】 図 １ ７ は 、 プ ラ グ 本 体 を 注 入 孔 に ね じ 込 む 様 子 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ８ 】 図 １ ８ は 、 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 に ボ ル ト 部 材 を 取 り 付 け た 状 態 を

示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ９ 】 図 １ ９ は 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ 本 体 の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ ０ 】 図 ２ ０ は 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ 本 体 を 凹 部 に 対 す る 締 付 工 具 の 挿

入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 図 ２ １ 】 図 ２ １ は 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る 隠 蔽 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ っ て 、

図 ２ １ （ ａ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 ２ １ （ ｂ ） 及 び 図 ２

１ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 ２ １ （ ｃ ）

は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 に 係 る プ ラ グ は 、 ト ン ネ ル 覆 工 用 の セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の

注 入 孔 を 塞 ぐ た め の も の で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 は 、 上 記 プ ラ グ と 、

注 入 孔 に 設 け ら れ て プ ラ グ 本 体 を 受 け 入 れ る ソ ケ ッ ト と 、 を 含 む も の で あ る 。 以 下 、 本 発

明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 但 し 、 以 下 の 説 明 は 例 示 で あ り 、 本 発

明 は 以 下 の 内 容 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 な お 、 本 明 細 書 に お い て 、 挿 入 方 向 又 は 嵌 入

方 向 と は 、 二 つ の 部 材 に お い て 、 一 方 の 部 材 が 他 方 の 部 材 に 対 し て 挿 入 又 は 嵌 入 さ れ る 方

向 の こ と を 指 す 。 ま た 、 螺 合 と は 、 雄 ね じ 溝 と 雌 ね じ 溝 と が 噛 み 合 う こ と を 意 味 す る 。 雄

ね じ 溝 は 、 円 柱 の 周 面 （ 丸 棒 の 外 側 ） に 形 成 さ れ た ね じ 溝 を 意 味 し 、 雌 ね じ 溝 は 、 穴 の 内

面 に 形 成 さ れ る ね じ 溝 を 意 味 す る 。 ま た 、 締 付 工 具 と は 、 雄 側 の 部 材 を 回 転 さ せ て 雌 側 の

部 材 に ね じ 込 む た め に 雄 側 の 部 材 と 係 合 す る 工 具 の こ と を 指 す 。 棒 レ ン チ （ 棒 ス パ ナ と も

呼 ぶ ） と は 、 先 端 を 締 付 対 象 と な る 部 材 に 形 成 さ れ た 穴 （ 凹 部 ） に 挿 入 す る こ と で 締 め 付

け を 行 う 締 付 工 具 を 指 し 、 六 角 棒 レ ン チ は 、 先 端 の 断 面 形 状 が 六 角 形 の 棒 レ ン チ の こ と を

い う 。 ま た 、 ボ ッ ク ス レ ン チ （ ソ ケ ッ ト レ ン チ 、 め が ね レ ン チ と も 呼 ぶ ） と は 、 先 端 に 形

成 さ れ た 穴 に 締 付 対 象 を 挿 入 す る こ と で 締 め 付 け を 行 う 締 付 工 具 を 指 し 、 六 角 ボ ッ ク ス レ
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ン チ は 、 穴 の 断 面 形 状 が 六 角 形 の ボ ッ ク ス レ ン チ の こ と を い う 。 棒 レ ン チ や ボ ッ ク ス レ ン

チ の 態 様 と し て 、 イ ン パ ク ト ド ラ イ バ ー や ラ チ ェ ッ ト も 含 ま れ る 。 ま た 、 面 一 と は 、 二 つ

の 面 の 間 に 段 差 が 生 じ ず に 平 坦 な 状 態 の こ と を 意 味 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ＜ 実 施 形 態 １ ＞

　 ［ 全 体 構 成 ］

　 図 １ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 が 設 け ら れ た シ ー ル ド ト ン ネ ル の 断 面 の 一 部

を 示 す 図 で あ る 。 図 １ で は 、 シ ー ル ド ト ン ネ ル （ 以 下 、 単 に ト ン ネ ル ） １ ０ ０ ０ の 延 在 方

向 に 直 交 す る 断 面 が 示 さ れ て い る 。 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ は 、 シ ー ル ド 掘 削 機 に よ っ て 地 山 を

掘 削 し て 形 成 さ れ た 掘 削 坑 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に よ っ て 覆 工 す る こ と で 構 築 さ れ る 。 ト ン

ネ ル １ ０ ０ ０ の 覆 工 は 、 シ ー ル ド 掘 削 機 の 掘 進 と 共 に 、 複 数 の セ グ メ ン ト ２ ０ ０ を 掘 削 坑

の 地 壁 １ ０ ０ に 沿 っ て 円 筒 状 に 組 み 立 て る こ と で 行 わ れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ は 、 コ ン ク リ ー ト を 定 型 に 形 成 し た も の で あ り 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の

内 壁 を 構 成 す る 。 以 下 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に つ い て 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ が ト ン ネ ル １ ０ ０

０ の 内 壁 を 構 成 し た と き の ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 内 部 空 間 側 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 と し

、 そ の 反 対 側 、 即 ち 、 地 壁 １ ０ ０ 側 を 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 外 側 と す る 。 図 １ に 示 す 符 号

２ ０ ０ ａ は 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 の 面 （ 以 下 、 内 側 面 ） を 示 し 、 符 号 ２ ０ ０ ｂ は 、 セ

グ メ ン ト ２ ０ ０ の 外 側 の 面 （ 以 下 、 外 側 面 ） を 示 す 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ と 地 壁 １ ０ ０ と の 間 に は 、 グ ラ

ウ ト 層 ３ ０ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 グ ラ ウ ト 層 ３ ０ ０ は 、 シ ー ル ド 機 に よ る シ ー ル ド 堀 進 に

伴 っ て セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ と 地 壁 １ ０ ０ と の 間 に 生 じ る 空 隙 （ テ ー ル ボ イ

ド と も 呼 ぶ ） に 、 モ ル タ ル や セ メ ン ト 等 を 裏 込 め 材 （ グ ラ ウ ト と も 呼 ぶ ） と し て 充 填 す る

こ と で 形 成 さ れ る 。 こ の 、 グ ラ ウ ト 層 ３ ０ ０ を 形 成 す る た め の 作 業 は 、 裏 込 め と 呼 ば れ る

。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に は 、 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ 側 に

裏 込 め 材 を 注 入 す る た め の 注 入 孔 ２ ０ １ が 形 成 さ れ て い る 。 注 入 孔 ２ ０ １ は 、 セ グ メ ン ト

２ ０ ０ を 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ 側 へ 貫 通 す る 貫 通 孔 と し て 形 成 さ れ て い る

。 図 １ に 示 す 符 号 ２ ０ ２ ａ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 の 開 口 を 示 し 、 符 号 ２ ０

２ ｂ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ の 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ 側 の 開 口 を 示 す 。 図 １ に 示 す よ う に 、 注 入 孔 ２ ０

１ は 、 内 側 開 口 ２ ０ ２ ａ に 向 か っ て 徐 々 に 拡 径 し た す り 鉢 状 の 拡 径 部 ２ ０ １ ａ と 、 外 側 開

口 ２ ０ ２ ｂ に 向 か っ て 徐 々 に 拡 径 し た す り 鉢 状 の 拡 径 部 ２ ０ １ ｂ と 、 拡 径 部 ２ ０ １ ａ と 拡

径 部 ２ ０ １ ｂ と を 接 続 す る 円 柱 状 の 連 通 部 ２ ０ １ ｃ と 、 を 有 す る 。 裏 込 め の 作 業 で は 、 内

側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 注 入 孔 ２ ０ １ を 介 し て 外 側 面 ２ ０ ０ ｂ 側 に 裏 込 め 材 を 注 入 す る こ と で

、 テ ー ル ボ イ ド に 裏 込 め 材 を 充 填 さ せ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ は 、 覆 工 後 の セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 注 入 孔 ２ ０ １

を 塞 ぐ た め の も の で あ り 、 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 い だ 後 に は 、 種 々 の 器 具 や 設 備 を セ グ メ ン ト

２ ０ ０ に 仮 設 す る た め の ボ ル ト 部 材 を 取 り 付 け 可 能 と す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 注 入 孔 閉

塞 構 造 ４ ０ ０ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 ぐ プ ラ グ １ ０ と 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 設 け ら れ 、 プ ラ グ １

０ を 受 け 入 れ る ソ ケ ッ ト ２ ０ と 、 を 備 え る 。 以 下 、 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０

０ に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ［ プ ラ グ ］

　 図 ２ は 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ に 設 け ら れ た 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ を セ グ

メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 ３ は 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ に 設 け ら

れ た 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ の 詳 細 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ 及 び 図 ３ に

示 す よ う に 、 プ ラ グ １ ０ は 、 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 注 入 孔 ２ ０ １ に 挿 入 さ れ 、 所 定 の 締 付
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工 具 に よ っ て 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ 本 体 １ と 、 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た

プ ラ グ 本 体 １ に 取 り 付 け ら れ る 隠 蔽 部 材 ２ と 、 を 有 す る 。 プ ラ グ 本 体 １ の 注 入 孔 ２ ０ １ に

対 す る 挿 入 方 向 は 、 内 側 開 口 ２ ０ ２ ａ 側 か ら 外 側 開 口 ２ ０ ２ ｂ 側 に 向 か う 方 向 で あ り 、 注

入 孔 ２ ０ １ の 中 心 軸 と 平 行 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ［ プ ラ グ 本 体 ］

　 プ ラ グ 本 体 １ は 、 樹 脂 材 料 に よ っ て 一 体 成 形 さ れ て い る 。 プ ラ グ 本 体 １ の 材 料 と し て は

、 例 え ば 、 Ｐ Ｐ Ｅ （ Poly Phenylene Ether） や Ｐ Ｐ （ polypropylene） 等 の 樹 脂 材 料 に フ

ラ イ ア ッ シ ュ と 粒 度 調 整 灰 と の う ち 少 な く と も 何 れ か 一 方 を 混 ぜ 込 ん だ も の が 挙 げ ら れ る

。 但 し 、 プ ラ グ 本 体 １ の 材 料 は 、 こ れ に 限 定 さ れ な い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ 本 体 １ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 対 す る 挿 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部

に 形 成 さ れ た プ ラ グ 頭 部 １ １ と 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ よ り も 挿 入 方 向 側 に 形 成 さ れ た プ ラ グ 軸

部 １ ２ と 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ と プ ラ グ 軸 部 １ ２ と を 接 続 す る 接 続 部 １ ３ と 、 を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 プ ラ グ 頭 部 １ １ は 、 中 心 軸 が 挿 入 方 向 と 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ た 円 盤 状 に 形 成 さ れ て

い る 。 プ ラ グ 頭 部 １ １ の 径 寸 法 は 、 内 側 開 口 ２ ０ ２ ａ の 内 径 と 略 等 し く な る よ う に 設 定 さ

れ て い る 。 こ こ で 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ に お け る 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 対 す る プ ラ グ 本 体 １ の 挿 入

方 向 と は 反 対 側 の 端 面 を プ ラ グ 端 面 と 称 し 、 図 ３ に お い て 符 号 １ １ ａ で 示 す 。 図 ３ に 示 す

よ う に 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ は 、 プ ラ グ 本 体 １ に お け る 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 対 す る プ ラ グ 本 体

１ の 挿 入 方 向 の 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ て い る 。 プ ラ グ 頭 部 １ １ は 、 プ ラ グ 本 体 １ が 注 入

孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た と き に 、 内 側 開 口 ２ ０ ２ ａ を 閉 塞 す る 。 こ れ に よ り 、 図 ２ に 示 す

よ う に 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て 、 注 入 孔 ２ ０ １ が 隠 蔽 さ れ る と 共

に プ ラ グ 端 面 １ １ ａ が 視 認 可 能 な 状 態 と な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 プ ラ グ 軸 部 １ ２ は 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ と 同 軸 配 置 さ れ た 円 柱 状 に 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ に

示 す 符 号 Ａ １ は 、 プ ラ グ 軸 部 １ ２ の 中 心 軸 を 示 す 。 プ ラ グ 本 体 １ は 、 中 心 軸 Ａ １ が プ ラ グ

本 体 １ の 注 入 孔 ２ ０ １ に 対 す る 挿 入 方 向 と 平 行 と な る よ う に 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 挿 入 さ れ る

。 プ ラ グ 軸 部 １ ２ の 外 周 面 に は 、 雄 ね じ 溝 が 連 続 す る こ と で 雄 ね じ 部 １ ２ ａ が 形 成 さ れ て

い る 。 雄 ね じ 部 １ ２ ａ は 、 プ ラ グ 本 体 １ が 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た と き に 、 連 通 部 ２

０ １ ｃ に 収 容 さ れ る と 共 に ソ ケ ッ ト ２ ０ に 螺 合 す る こ と で 、 連 通 部 ２ ０ １ ｃ を 閉 塞 す る 。

雄 ね じ 部 １ ２ ａ の 呼 び 径 は 、 例 え ば 、 ４ ２ ｍ ｍ ～ ４ ５ ｍ ｍ で あ る 。 但 し 、 本 発 明 は 、 こ れ

に 限 定 さ れ な い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 接 続 部 １ ３ は 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ に お け る プ ラ グ 本 体 １ の 挿 入 方 向 側 の 端 面 か ら プ ラ グ 軸

部 １ ２ に お け る プ ラ グ 本 体 １ の 挿 入 方 向 の 反 対 側 の 端 面 ま で 延 び て い る 。 接 続 部 １ ３ は 、

プ ラ グ 本 体 １ が 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た と き に 、 拡 径 部 ２ ０ １ ａ に 収 容 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 図 ４ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る プ ラ グ 本 体 １ の 斜 視 図 で あ る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ 本

体 １ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に お い て 凹 ん だ 凹 部 １ ４ を 有 す る 。 後 述 す る よ う に 、 凹 部 １ ４

に は 、 プ ラ グ 本 体 １ を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む た め の 締 付 工 具 が 挿 入 さ れ る 。 ま た 、 凹 部

１ ４ に は 、 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 す る た め の 隠 蔽 部 材 ２ が 嵌 入 さ れ る 。 締 付 工 具 の 凹 部 １ ４ に 対

す る 挿 入 方 向 、 及 び 隠 蔽 部 材 ２ の 凹 部 １ ４ に 対 す る 嵌 入 方 向 は 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ 側 か ら プ

ラ グ 軸 部 １ ２ 側 に 向 か う 方 向 で あ り 、 プ ラ グ 軸 部 １ ２ の 中 心 軸 Ａ １ と 平 行 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ５ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る プ ラ グ 本 体 １ を 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の 反

対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 ６ は 、 図 ５ に お け る Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、

凹 部 １ ４ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ よ り も 凹 部 １ ４ に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 側 に 形 成 さ れ

た 底 面 １ ４ １ と 、 底 面 １ ４ １ の 周 縁 と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と を 接 続 す る 周 面 １ ４ ２ と 、 に よ

っ て 形 成 さ れ て い る 。 こ の 周 面 １ ４ ２ は 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 と 直 交 す
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る 断 面 に お い て 、 凹 部 １ ４ に 挿 入 さ れ た 締 付 工 具 が 周 面 １ ４ ２ に 係 合 可 能 と な る よ う な 断

面 形 状 を 有 し て い る 。 実 施 形 態 １ で は 、 締 付 工 具 と し て 、 先 端 の 断 面 が 六 角 形 で あ る 六 角

棒 レ ン チ （ 六 角 棒 ス パ ナ と も 呼 ぶ ） Ｔ １ （ 図 ８ 参 照 ） が 用 い ら れ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、

実 施 形 態 １ で は 、 周 面 １ ４ ２ に お け る 、 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 形 状

が 、 締 付 工 具 と し て の 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ の 先 端 の 断 面 形 状 に 対 応 し た 六 角 形 と な っ て い る

。 実 施 形 態 １ で は 、 こ の 周 面 １ ４ ２ に よ っ て 、 本 発 明 に 係 る 「 係 合 部 」 が 形 成 さ れ て い る

。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ６ に 示 す よ う に 、 凹 部 １ ４ の 底 面 １ ４ １ に は 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。

ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ は 、 ね じ 穴 と し て 形 成 さ れ て お り 、 ボ ル ト 部 材 Ｂ １ （ 図 ９ 参 照 ） を 取 付

可 能 で あ る 。 図 ５ 及 び 図 ６ に 示 す よ う に 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ は 、 凹 部 １ ４ 内 に 形 成 さ れ て

い る 。 よ り 詳 細 に は 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ は 、 周 面 １ ４ ２ に よ っ て 囲 ま れ た 領 域 内 に 形 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す よ う に 、 周 面 １ ４ ２ に は 、 隠 蔽 部 材 ２ の 嵌 入 方 向 に 沿 っ て 延

び る 溝 で あ る ガ イ ド 溝 １ ４ ３ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 周 面 １ ４ ２ に は 、 複 数 の 係 止 部 １ ４ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 係

止 部 １ ４ ４ は 、 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ た 隠 蔽 部 材 ２ を 係 止 す る た め の も の で あ り 、 周 面 １

４ ２ の 中 途 に 穴 と し て 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ［ 隠 蔽 部 材 ］

　 次 に 、 隠 蔽 部 材 ２ に つ い て 説 明 す る 。 隠 蔽 部 材 ２ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 凹 部 １ ４ に 嵌 め

込 ま れ る こ と で 、 図 ２ に 示 す よ う に 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 す る 。 図 ７ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る 隠 蔽

部 材 ２ を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 よ り 詳 細 に は 、 図 ７ （ ａ ） は 、 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４

に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 ７ （ ｂ ） 及 び 図 ７ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４ に

対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 ７ （ ｄ ） は 、 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４ に 対 す

る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 図 ３ 及 び 図 ７ （ ａ ） ～ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 隠 蔽 部 材 ２ は 、 凹 部 １ ４ に 対 応 し た 形 状 を

有 し て い る 。 よ り 具 体 的 に は 、 隠 蔽 部 材 ２ は 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端

部 に 形 成 さ れ る と 共 に 嵌 入 方 向 視 に お い て 六 角 形 状 を 有 す る 蓋 壁 ２ １ と 、 蓋 壁 ２ １ の 周 縁

か ら 嵌 入 方 向 に 延 び た 周 壁 ２ ２ と 、 に よ っ て 、 一 端 が 閉 塞 し た 略 六 角 筒 状 に 形 成 さ れ て い

る 。 隠 蔽 部 材 ２ を 形 成 す る 材 料 は 、 プ ラ グ 本 体 １ と 同 一 の も の が 用 い ら れ る 。 但 し 、 プ ラ

グ 本 体 １ と 隠 蔽 部 材 ２ と で 別 材 料 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 周 壁 ２ ２ が 凹 部 １ ４ の 周 面 １ ４ ２ に 当 接 す る よ う に し て 隠 蔽 部 材 ２

が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 １ ４ の 開 口 が 蓋 壁 ２ １ に よ っ て 塞 が れ る 。 こ れ に

よ り 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て 、 凹 部 １

４ が 隠 蔽 部 材 ２ に よ っ て 隠 蔽 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 こ こ で 、 隠 蔽 部 材 ２ と 凹 部 １ ４ と の 位 置 関 係 に つ い て 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 隠 蔽 部 材 ２ の

嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 の う ち 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に お け る 凹 部

１ ４ の 周 面 １ ４ ２ 側 を 外 側 と し 、 そ の 反 対 側 、 即 ち 、 隠 蔽 部 材 ２ の 周 壁 ２ ２ 側 を 内 側 と す

る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 図 ３ 及 び 図 ７ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 周 壁 ２ ２ に は 、 爪 部 ２ ３ が 形 成 さ れ て い る

。 爪 部 ２ ３ は 、 周 壁 ２ ２ に 形 成 さ れ た 略 Ｕ 字 状 の ス リ ッ ト Ｓ １ に 囲 ま れ た 部 位 で あ り 、 隠

蔽 部 材 ２ の 嵌 入 方 向 側 を 基 端 と し て 先 端 が 外 側 に 向 か っ て 突 出 し た 弾 性 片 と し て 形 成 さ れ

て い る 。 爪 部 ２ ３ は 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 入 す る 際 に は 、 内 側 に 向 か っ て 弾 性 変 形

10

20

30

40

50



(9) JP  6735377  B1  2020.8.5

す る こ と で 隠 蔽 部 材 ２ の 嵌 入 を 阻 害 せ ず 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る と 、 外 側

に 向 か っ て 再 び 突 出 す る こ と で 、 周 面 １ ４ ２ に 形 成 さ れ た 係 止 部 １ ４ ４ に 受 け 入 れ ら れ る

。 こ れ に よ り 、 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ た 隠 蔽 部 材 ２ が 係 止 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ま た 、 図 ７ （ ａ ） ～ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 周 壁 ２ ２ に は 、 周 壁 ２ ２ の 外 側 に 向 か っ て 突

出 す る と 共 に 隠 蔽 部 材 ２ の 嵌 入 方 向 に 沿 っ て 延 び る 突 起 で あ る ス ラ イ ド 部 ２ ４ が 形 成 さ れ

て い る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 ［ ソ ケ ッ ト ］

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 注 入 孔 ２ ０ １ に お け る 連 通 部 ２ ０ １ ｃ 内 に は 、 ソ ケ ッ ト ２ ０ が 設 け

ら れ て い る 。 ソ ケ ッ ト ２ ０ は 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に 埋 設 さ れ た 円 筒 状 の イ ン サ ー ト 部 材 で

あ り 、 そ の 外 周 面 が 連 通 部 ２ ０ １ ｃ の 内 周 面 と 当 接 す る よ う に 注 入 孔 ２ ０ １ に 嵌 合 す る こ

と で 、 拡 径 部 ２ ０ １ ａ と 拡 径 部 ２ ０ １ ｂ と を 連 通 し て い る 。 ソ ケ ッ ト ２ ０ の 内 周 面 に は 、

雌 ね じ 溝 が 連 続 す る こ と で 、 雌 ね じ 部 ２ ０ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 プ ラ グ 本 体 １ が 注 入 孔 ２

０ １ に ね じ 込 ま れ た と き に 、 プ ラ グ 本 体 １ の プ ラ グ 軸 部 １ ２ に 形 成 さ れ た 雄 ね じ 部 １ ２ ａ

の 雄 ね じ 溝 と 雌 ね じ 部 ２ ０ ａ の 雌 ね じ 溝 と が 噛 み 合 う こ と で 、 雄 ね じ 部 １ ２ ａ と 雌 ね じ 部

２ ０ ａ と が 螺 合 す る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ［ 使 用 方 法 ］

　 図 ８ は 、 プ ラ グ 本 体 １ を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む 様 子 を 示 す 図 で あ る 。 図 ９ は 、 注 入 孔

２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 １ に ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 り 付 け た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。

図 １ ０ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 １ に 隠 蔽 部 材 ２ を 嵌 入 さ せ る 様 子 を 示

す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ は 、 覆 工 後 の セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 注 入 孔 ２ ０ １

を 塞 い だ 後 に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ に ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 り 付 け る こ と で 、 種 々 の 器 具 や 設 備

を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に 仮 設 可 能 と す る 。 プ ラ グ １ ０ は 、 裏 込 め に 用 い る 注 入 孔 ２ ０ １ に あ

っ て は 裏 込 め 後 に 塞 ぐ が 、 裏 込 め に 用 い な い 注 入 孔 ２ ０ １ に あ っ て は 裏 込 め 前 に 塞 い で も

よ い 。 以 下 、 図 ３ 、 図 ８ ～ 図 １ ０ を 参 照 し て 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に よ る 覆 工 後 に お け る プ

ラ グ １ ０ の 使 用 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま ず 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 注 入 孔 ２ ０ １ に プ ラ グ 本 体 １ を ね じ 込 む こ と で 、 注 入 孔 ２ ０

１ を 塞 ぐ 。 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 ぐ に は 、 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ を 用 い る 。 こ の と き 、 プ ラ グ 本 体

１ の プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に 形 成 さ れ た 凹 部 １ ４ に 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ の 先 端 を 挿 入 す る こ と で

、 凹 部 １ ４ の 周 面 １ ４ ２ が 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ に 係 合 し 、 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ に 対 す る プ ラ グ

本 体 １ の 相 対 的 な 回 転 が 規 制 さ れ る 。 周 面 １ ４ ２ と 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ と が 係 合 し た 状 態 で

、 プ ラ グ 軸 部 １ ２ が 連 通 部 ２ ０ １ ｃ に 収 容 さ れ る よ う に プ ラ グ 本 体 １ を 注 入 孔 ２ ０ １ に 挿

入 さ せ な が ら 、 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ を プ ラ グ 軸 部 １ ２ の 中 心 軸 Ａ １ 回 り に 回 転 さ せ る こ と で

、 プ ラ グ 本 体 １ が 中 心 軸 Ａ １ 回 り に 回 転 し 、 プ ラ グ 軸 部 １ ２ の 雄 ね じ 部 １ ２ ａ が ソ ケ ッ ト

２ ０ の 雌 ね じ 部 ２ ０ ａ と 螺 合 す る 。 そ の 結 果 、 プ ラ グ 本 体 １ が 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ

、 注 入 孔 ２ ０ １ が 塞 が れ る 。 こ の と き 、 プ ラ グ 頭 部 １ １ に よ っ て 内 側 開 口 ２ ０ ２ ａ が 閉 塞

さ れ 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て 、 注 入 孔 ２ ０ １ が 隠 蔽 さ れ る と 共 に

プ ラ グ 端 面 １ １ ａ が 視 認 可 能 な 状 態 と な る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 プ ラ グ 本 体 １ に よ っ て 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 い だ 状 態 で は 、 必 要 に 応 じ て 、 図 ９ に 示 す よ う

に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ に ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 り 付 け る こ と で 、 ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 利 用 し て 仮

設 物 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に 仮 設 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に よ る 覆 工

後 の 舗 装 や 仕 上 げ 等 の 作 業 に お い て 必 要 な 仮 設 物 が 仮 設 さ れ る 。 ま た 、 例 え ば 、 ボ ル ト 部

材 Ｂ １ と し て の 吊 ボ ル ト や フ ッ ク ボ ル ト を ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ に 取 り 付 け る こ と で 、 仮 設 物

と し て の 作 業 用 の 架 台 や 配 管 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に 仮 設 し て も よ い 。
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【 ０ ０ ４ ５ 】

　 仮 設 物 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ か ら 撤 去 し た 後 は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 凹 部 １ ４ に 隠 蔽 部

材 ２ を 嵌 入 さ せ 、 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 す る 。 こ の と き 、 隠 蔽 部 材 ２ の ス ラ イ ド 部 ２ ４ と 凹 部 １

４ の ガ イ ド 溝 １ ４ ３ と に よ っ て 、 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４ に 嵌 入 さ せ る 際 の 隠 蔽 部 材 ２ の 凹

部 １ ４ に 対 す る 姿 勢 が 規 定 さ れ て い る 。 ま た 、 ス ラ イ ド 部 ２ ４ を ガ イ ド 溝 １ ４ ３ に 収 容 し

た 状 態 で 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４ に 嵌 入 さ せ る こ と で 、 爪 部 ２ ３ が 係 止 部 １ ４ ４ に 収 容 さ れ

る よ う に 、 隠 蔽 部 材 ２ と 凹 部 １ ４ と が 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 上 述 の よ う に 、 隠 蔽 部 材 ２

が 凹 部 １ ４ に 嵌 入 す る 際 に は 、 爪 部 ２ ３ が 内 側 に 向 か っ て 弾 性 変 形 す る こ と で 隠 蔽 部 材 ２

の 嵌 入 が 阻 害 さ れ ず 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る と 、 爪 部 ２ ３ が 外 側 に 向 か っ

て 突 出 す る こ と で 、 爪 部 ２ ３ が 係 止 部 １ ４ ４ に 受 け 入 れ ら れ る 。 こ れ に よ り 、 凹 部 １ ４ に

嵌 め 込 ま れ た 隠 蔽 部 材 ２ が 係 止 さ れ 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ か ら 不 用 意 に 抜 け 出 す こ と が

抑 制 さ れ る 。 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 し た 状 態 と な

る 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 １ ４ の 開

口 が 蓋 壁 ２ １ に よ っ て 塞 が れ 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て 、 凹 部 １ ４

が 隠 蔽 さ れ た 状 態 と な る 。 上 述 の よ う に 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 凹 部 １ ４ 内 に 形 成 さ れ て い

る た め 、 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 す る こ と で 、 凹 部 １ ４ と 共 に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 隠 蔽 さ れ る 。 凹

部 １ ４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と が 隠 蔽 さ れ る こ と で 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 内 壁 の 見 栄 え が 向

上 す る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 こ こ で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 蓋 壁 ２ １ に お け る 隠 蔽 部 材 ２ の 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 面

を 隠 蔽 端 面 と 称 す る 。 隠 蔽 端 面 を 符 号 ２ １ ａ で 示 す 。 隠 蔽 端 面 ２ １ ａ は 、 隠 蔽 部 材 ２ に お

け る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ １ ０ は 、 隠 蔽

部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 隠 蔽 端 面 ２ １ ａ と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と が 面 一 と

な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 プ ラ グ 本 体 １ に 隠 蔽 部 材 ２ が 取 り 付 け ら れ た 状

態 の 、 プ ラ グ １ ０ に お け る セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 の 端 面 が 、 段 差 の 生 じ な

い 平 坦 面 と な り 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 見 栄 え が 更 に 向 上 す る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］

　 以 上 の よ う に 、 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ は 、 ト ン ネ ル 覆 工 用 の セ グ メ ン

ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 ぐ た め の プ ラ グ １ ０

と 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 設 け ら れ 、 プ ラ グ １ ０ を 受 け 入 れ る ソ ケ ッ ト ２ ０ と 、 を 備 え る 。 ま た

、 プ ラ グ １ ０ は 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 注 入 孔 ２ ０ １ に 挿 入 さ れ 、 締

付 工 具 と し て の 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ に よ っ て 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ 本 体 １ と 、

注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 １ に 取 り 付 け ら れ る 隠 蔽 部 材 ２ と 、 を 有 す る 。 ま

た 、 プ ラ グ 本 体 １ ０ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ に 対 す る プ ラ グ 本 体 １ ０ の 挿 入 方 向 と は 反 対 側 の 端

部 に 形 成 さ れ た プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に お い て 凹 ん だ 、 六 角 棒 レ ン チ Ｔ

１ を 挿 入 可 能 な 凹 部 １ ４ と 、 凹 部 １ ４ に 挿 入 さ れ た 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ と 係 合 す る 係 合 部 と

し て の 周 面 １ ４ ２ と 、 ボ ル ト Ｂ １ を 取 付 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と 、 を 有 す る 。 そ し て 、

隠 蔽 部 材 ２ は 、 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 し 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ は

、 凹 部 １ ４ 内 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 こ の よ う な プ ラ グ １ ０ 及 び プ ラ グ １ ０ を 具 備 す る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ に よ る と 、 ボ ル

ト 取 付 穴 １ ５ が 凹 部 １ ４ 内 に 形 成 さ れ て い る た め 、 凹 部 １ ４ を 隠 蔽 す る こ と で 、 凹 部 １ ４

と 共 に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ を 隠 蔽

す る た め の 部 材 を 隠 蔽 部 材 ２ と は 別 に 用 意 す る 必 要 が な く 、 隠 蔽 部 材 ２ の み で 凹 部 １ ４ と

ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 同 一 の 部 材 で 凹 部 １ ４ と ボ ル ト

取 付 穴 １ ５ と を 隠 蔽 す る こ と が で き る た め 、 凹 部 １ ４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ の 夫 々 を 隠 蔽 す

る た め の 部 材 を 別 々 に 用 意 す る 場 合 と 比 較 し て 、 部 品 点 数 を 低 減 し 、 簡 単 な 構 造 で 凹 部 １
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４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 更 に 、 凹 部 １ ４ に 隠 蔽 部 材 ２ を 嵌 め 込

む と い う 一 つ の 動 作 で 凹 部 １ ４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と を 同 時 に 隠 蔽 す る こ と が で き る た め

、 作 業 工 数 を 低 減 し 、 作 業 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ま た 、 凹 部 １ ４ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に 対 し て 凹 部 １ ４ に 対 す る 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ の 挿

入 方 向 側 に 凹 ん だ 位 置 に 形 成 さ れ た 底 面 １ ４ １ と 、 底 面 １ ４ １ の 周 縁 と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ

と を 接 続 す る 周 面 １ ４ ２ と 、 を 有 す る 。 そ し て 、 凹 部 １ ４ に 挿 入 さ れ た 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １

に 係 合 す る 係 合 部 は 、 周 面 １ ４ ２ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ る と 、 凹 部 １ ４ の 周

面 １ ４ ２ に よ っ て 締 付 工 具 と 係 合 す る 構 成 と し て い る た め 、 締 付 工 具 と し て 、 棒 レ ン チ を

利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 凹 部 １ ４ を 構 成 す る 周 面 １ ４ ２ を 締 付 工 具 と の 係 合 に 利 用

す る た め 、 締 付 工 具 と 係 合 す る た め の 部 位 を プ ラ グ 端 面 １ １ ａ か ら 突 出 さ せ る 必 要 が な い

。 こ れ に よ り 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ を 平 坦 と す る こ と が で き 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 見 栄 え を

向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 更 に 、 係 合 部 を 形 成 す る 周 面 １ ４ ２ に お け る 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 六 角 棒 レ ン チ Ｔ １ の 挿

入 方 向 と 直 交 す る 断 面 形 状 は 、 六 角 形 と な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 締 付 工 具 と し て 、 既 製

の 六 角 棒 レ ン チ 、 イ ン パ ク ト ド ラ イ バ ー 、 ラ チ ェ ッ ト 等 を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ に よ

り 、 プ ラ グ 本 体 １ を ね じ 込 む た め の 専 用 の 工 具 が 不 要 と な り 、 作 業 負 荷 を 軽 減 す る こ と が

で き る 。 但 し 、 本 発 明 に 係 る 係 合 部 の 該 断 面 形 状 は 、 六 角 形 に 限 定 し な い 。 係 合 部 は 、 凹

部 に 挿 入 さ れ た 締 付 工 具 と 係 合 可 能 な 形 状 で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 ま た 、 隠 蔽 部 材 ２ は 、 凹 部 １ ４ に 対 す る 隠 蔽 部 材 ２ の 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部 に 形 成

さ れ た 隠 蔽 端 面 ２ １ ａ を 有 す る 。 そ し て 、 プ ラ グ １ ０ は 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込

ま れ る こ と で 、 隠 蔽 端 面 ２ １ ａ と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と が 面 一 と な る よ う に 構 成 さ れ て い る

。 こ れ に よ り 、 プ ラ グ 本 体 １ に 隠 蔽 部 材 ２ が 取 り 付 け ら れ た 状 態 の プ ラ グ １ ０ に お け る 、

セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 の 端 面 が 、 段 差 の 生 じ な い 平 坦 面 と な る 。 そ の 結 果

、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 見 栄 え を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 ま た 、 隠 蔽 部 材 ２ に は 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 外 側 に 向 か っ て 突

出 す る 爪 部 ２ ３ が 形 成 さ れ て お り 、 凹 部 １ ４ に は 、 隠 蔽 部 材 ２ が 凹 部 １ ４ に 嵌 め 込 ま れ た

場 合 に 爪 部 ２ ３ を 受 け 入 れ る 係 止 部 １ ４ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 爪 部 ２ ３ が 係 止 部 １ ４ ４ に

受 け 入 れ ら れ る こ と で 、 隠 蔽 部 材 ２ が 係 止 さ れ る 。 こ れ に よ れ ば 、 爪 部 ２ ３ と 係 止 部 １ ４

４ と に よ っ て 隠 蔽 部 材 ２ を 係 止 す る 構 造 を 採 用 し て い る た め 、 隠 蔽 部 材 ２ を 係 止 す る た め

に 隠 蔽 部 材 ２ と 凹 部 １ ４ と の 嵌 め 合 い を 所 謂 し ま り ば め に す る 必 要 が な い 。 そ の た め 、 例

え ば 、 ハ ン マ ー で 隠 蔽 部 材 ２ を 凹 部 １ ４ に 打 ち 込 む と い っ た 作 業 し な く と も 、 作 業 者 が 容

易 に プ ラ グ 本 体 １ に 隠 蔽 部 材 ２ を 取 り 付 け る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 作 業 負 荷 を 低 減 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 な お 、 本 発 明 は 、 爪 部 を 凹 部 側 に 設 け 、 係 止 部 を 隠 蔽 部 材 側 に 設 け て も よ い 。 そ の 場 合

、 隠 蔽 部 材 が 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 爪 部 が 内 側 （ 隠 蔽 部 材 側 ） に 向 か っ て 突 出 す る 構

成 と す れ ば よ い 。 即 ち 、 隠 蔽 部 材 と 凹 部 の う ち 、 一 方 に 爪 部 が 形 成 さ れ 、 他 方 に 係 止 部 が

形 成 さ れ て い れ ば よ く 、 爪 部 は 、 隠 蔽 部 材 が 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 場 合 に 、 凹 部 に 対 す る 隠

蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 で あ っ て 他 方 側 に 向 か っ て 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ て い

れ ば よ い 。 そ う す る こ と で 、 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ た 隠 蔽 部 材 が 係 止 さ れ る 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 ＜ 実 施 形 態 ２ ＞

　 図 １ １ は 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ に 設 け ら れ た 実 施 形 態 ２ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 を セ グ メ ン

ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 １ ２ は 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ に 設 け ら れ

た 実 施 形 態 ２ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 の 詳 細 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １ ３ は 、 実 施 形 態 ２ に

係 る プ ラ グ 本 体 の 斜 視 図 で あ る 。 図 １ ４ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ 本 体 を 凹 部 に 対 す る
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締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 １ ５ は 、 図 １ ４ に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図

で あ る 。 図 １ ６ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る 隠 蔽 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 よ り 詳 細 に は

、 図 １ ６ （ ａ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 １ ６ （ ｂ ） は 、 隠

蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 １ ６ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 を

凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ に 係

る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ５ ０ ０ は 、 プ ラ グ ３ ０ と ソ ケ ッ ト ２ ０ と を 備 え る 。 実 施 形 態 ２ に 係 る プ

ラ グ ３ ０ は 、 主 に 、 凹 部 及 び 隠 蔽 部 材 の 形 状 が 実 施 形 態 １ に 係 る プ ラ グ １ ０ と 相 違 す る 。

実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ ３ ０ は 、 ボ ッ ク ス レ ン チ （ ソ ケ ッ ト レ ン チ 、 め が ね レ ン チ と も 呼

ぶ ） を 締 付 工 具 と し て 用 い て プ ラ グ 本 体 を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む こ と を 可 能 と す る 。 以

下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 に つ い て 説 明 す る 。 な お

、 以 下 の 説 明 で は 、 実 施 形 態 １ に 係 る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ４ ０ ０ と の 相 違 点 を 中 心 に 説 明 し 、

実 施 形 態 １ と 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 す こ と に よ り 詳 細 な 説 明 は 割 愛 す る

。 ま た 、 実 施 形 態 １ と 実 施 形 態 ２ と で 、 注 入 孔 に 対 す る プ ラ グ 本 体 の 挿 入 方 向 、 凹 部 に 対

す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 、 及 び 凹 部 に 対 す る 隠 蔽 部 材 の 嵌 入 方 向 は 、 同 じ で あ る も の と す

る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 ［ プ ラ グ ］

　 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ ３ ０ は 、 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 か

ら 注 入 孔 ２ ０ １ に 挿 入 さ れ 、 所 定 の 締 付 工 具 に よ っ て 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ

本 体 ３ と 、 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 ３ に 取 り 付 け ら れ る 隠 蔽 部 材 ４ と 、 を

有 す る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

　 ［ プ ラ グ 本 体 ］

　 図 １ ２ ～ 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ 本 体 ３ に お け る プ ラ グ 本 体 ３ の 挿 入 方 向 と は 反 対

側 の 端 面 で あ る プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に は 、 プ ラ グ 本 体 ３ を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む た め の 締

付 工 具 が 挿 入 さ れ る 凹 部 ３ ４ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 凹 部 ３ ４ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ よ り も 凹 部 ３ ４ に 対 す る 締 付 工 具

の 挿 入 方 向 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 底 面 ３ ４ １ と 、 底 面 ３ ４ １ の 周 縁 と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と

を 接 続 す る 周 面 ３ ４ ２ と 、 に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 周 面 ３ ４ ２ は 、 締 付 工 具 の 挿 入 方 向

と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 締 付 工 具 を 凹 部 ３ ４ に 挿 入 可 能 と な る よ う な 断 面 形 状 を 有 し て

い る 。 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ で は 、 周 面 ３ ４ ２ に お け る 、 締 付 工 具 の 挿 入 方 向

と 直 交 す る 断 面 形 状 は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る 締 付 工 具 と し て の 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ （ 図

１ ７ 参 照 ） の 先 端 の 断 面 形 状 に 対 応 し た 円 形 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 更 に 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ 本 体 ３ は 、 底 面 ３ ４ １ か ら 突 出 し

た 凸 部 ３ ６ を 有 し て い る 。 凸 部 ３ ６ は 、 底 面 ３ ４ １ よ り も 凹 部 ３ ４ に 対 す る 六 角 ボ ッ ク ス

レ ン チ Ｔ ２ の 挿 入 方 向 の 反 対 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 頂 面 ３ ６ １ と 、 頂 面 ３ ６ １ の 周 縁 と 底

面 ３ ４ １ と を 接 続 す る 側 面 ３ ６ ２ と 、 を 有 す る 。 こ こ で 、 凸 部 ３ ６ は 、 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成

さ れ て い る 。 よ り 詳 細 に は 、 凸 部 ３ ６ は 、 周 面 ３ ４ ２ に よ っ て 囲 ま れ た 領 域 内 に 形 成 さ れ

て い る 。 即 ち 、 頂 面 ３ ６ １ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ よ り も 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ の 挿 入 方

向 側 に 位 置 し て お り 、 凸 部 ３ ６ は 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ よ り も 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ の 挿

入 方 向 の 反 対 側 に 突 出 し な い よ う に 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 凸 部 ３ ６ は 、 凹 部 ３ ４ の 底 面

３ ４ １ と 一 体 に 形 成 さ れ て い な く と も よ い 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 側 面 ３ ６ ２ は 、 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２

の 先 端 に 形 成 さ れ た 工 具 穴 Ｔ ２ １ （ 図 １ ７ 参 照 ） に 係 合 可 能 と な る よ う な 断 面 形 状 を 有 し

て い る 。 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ で は 、 側 面 ３ ６ ２ に お け る 、 六 角 ボ ッ ク ス レ ン

チ Ｔ ２ の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 形 状 は 、 工 具 穴 Ｔ ２ １ の 断 面 形 状 に 対 応 し た 六 角 形 と な

っ て い る 。 実 施 形 態 ２ で は 、 こ の 側 面 ３ ６ ２ に よ っ て 、 本 発 明 に 係 る 「 係 合 部 」 が 形 成 さ

10

20

30

40

50



(13) JP  6735377  B1  2020.8.5

れ て い る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 図 １ ４ 及 び 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 凸 部 ３ ６ の 頂 面 ３ ６ １ に は 、 ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 付 可

能 な ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 凸 部 ３ ６ が 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ れ て い る こ と か

ら 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ も 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

　 ［ 隠 蔽 部 材 ］

　 隠 蔽 部 材 ４ は 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 凹 部 ３ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 図 １ １ に 示 す よ う

に 凹 部 ３ ４ を 隠 蔽 す る 。 図 １ ６ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 隠 蔽 部 材 ４ は 、 凹 部 ３ ４ に

対 応 し た 形 状 を 有 し て お り 、 具 体 的 に は 、 凹 部 ３ ４ に 対 す る 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部 に

形 成 さ れ る と 共 に 嵌 入 方 向 視 に お い て 円 形 状 を 有 す る 蓋 壁 ４ １ と 、 蓋 壁 ４ １ の 周 縁 か ら 嵌

入 方 向 に 延 び た 周 壁 ４ ２ と 、 に よ っ て 、 一 端 が 閉 塞 し た 略 円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 周 壁 ４ ２ が 凹 部 ３ ４ の 周 面 ３ ４ ２ に 当 接 す る よ う に し て 隠 蔽 部 材

４ が 凹 部 ３ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 ３ ４ の 開 口 が 蓋 壁 ４ １ に よ っ て 塞 が れ る 。 こ れ

に よ り 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て

、 凹 部 ３ ４ が 隠 蔽 部 材 ４ に よ っ て 隠 蔽 さ れ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 ［ 使 用 方 法 ］

　 図 １ ７ は 、 プ ラ グ 本 体 ３ を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む 様 子 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ７ に 示 す

よ う に 、 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ を 用 い て 注 入 孔 ２ ０ １ に プ ラ グ 本 体 ３ を ね じ 込 む こ と で

、 注 入 孔 ２ ０ １ が 塞 が れ る 。 こ の と き 、 凸 部 ３ ６ を 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ の 先 端 の 工 具

穴 Ｔ ２ １ に 挿 入 さ せ な が ら 、 プ ラ グ 本 体 ３ の プ ラ グ 端 面 １ １ ａ に 形 成 さ れ た 凹 部 ３ ４ に 六

角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ の 先 端 を 挿 入 す る こ と で 、 凸 部 ３ ６ の 側 面 ３ ６ ２ が 六 角 ボ ッ ク ス レ

ン チ Ｔ ２ に 係 合 し 、 プ ラ グ 本 体 ３ を 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 む こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 図 １ ８ は 、 注 入 孔 ２ ０ １ に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 ３ に ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 り 付 け た 状

態 を 示 す 図 で あ る 。 プ ラ グ 本 体 ３ に よ っ て 注 入 孔 ２ ０ １ を 塞 い だ 状 態 で は 、 必 要 に 応 じ て

図 １ ８ に 示 す よ う に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ に ボ ル ト 部 材 Ｂ １ を 取 り 付 け る こ と で 、 ボ ル ト 部 材

Ｂ １ を 利 用 し て 仮 設 物 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ に 仮 設 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 仮 設 物 を セ グ メ ン ト ２ ０ ０ か ら 撤 去 し た 後 は 、 凹 部 ３ ４ に 隠 蔽 部 材 ４ を 嵌 入 さ せ 、 凹 部

３ ４ を 隠 蔽 す る 。 こ の と き 、 プ ラ グ 本 体 ３ に 形 成 さ れ た ス ラ イ ド 部 ２ ４ と 凹 部 ３ ４ に 形 成

さ れ た ガ イ ド 溝 １ ４ ３ と に よ っ て 、 プ ラ グ 本 体 ３ を 凹 部 ３ ４ に 嵌 入 さ せ る 際 の 隠 蔽 部 材 ４

の 凹 部 ３ ４ の 対 す る 姿 勢 が 規 定 さ れ て い る 。 ま た 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 凸 部 ３ ６ の 側 面

３ ６ ２ に は 、 係 止 部 １ ４ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 図 １ ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 隠 蔽 部 材 ４ の

周 壁 ４ ２ に は 、 爪 部 ２ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 ス ラ イ ド 部 ２ ４ を ガ イ ド 溝 １ ４ ３ に 収

容 し た 状 態 で 隠 蔽 部 材 ４ を 凹 部 ３ ４ に 嵌 入 さ せ る こ と で 、 爪 部 ２ ３ が 係 止 部 １ ４ ４ に 収 容

さ れ る よ う に 、 隠 蔽 部 材 ４ と 凹 部 ３ ４ と が 構 成 さ れ て い る 。 隠 蔽 部 材 ４ が 凹 部 ３ ４ に 嵌 め

込 ま れ る こ と で 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 し た 状 態 と な る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 隠 蔽 部 材 ４ が 凹 部 ３ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 ３

４ の 開 口 が 蓋 壁 ４ １ に よ っ て 塞 が れ 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 に お い て 、 凹

部 ３ ４ が 隠 蔽 さ れ た 状 態 と な る 。 上 述 の よ う に 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ

れ て い る た め 、 凹 部 ３ ４ を 隠 蔽 す る こ と で 、 凹 部 ３ ４ と 共 に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 隠 蔽 さ れ

る 。 凹 部 ３ ４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と が 隠 蔽 さ れ る こ と で 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 内 壁 の 見 栄

え が 向 上 す る 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 ［ 作 用 ・ 効 果 ］

　 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ ３ ０ 及 び プ ラ グ ３ ０ を 具 備 す る 注 入 孔 閉 塞 構 造 ５ ０ ０ に よ る と
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、 実 施 形 態 １ と 同 様 に 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ れ て い る た め 、 凹 部 ３ ４

を 隠 蔽 す る こ と で 、 凹 部 ３ ４ と 共 に ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果

、 部 品 点 数 を 低 減 し 、 簡 単 な 構 造 で 凹 部 と ボ ル ト 取 付 穴 と を 隠 蔽 す る こ と が で き る 。 更 に

、 凹 部 ３ ４ に 隠 蔽 部 材 ４ を 嵌 め 込 む と い う 一 つ の 動 作 で 凹 部 ３ ４ と ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ と を

同 時 に 隠 蔽 す る こ と が で き る た め 、 作 業 工 数 を 低 減 し 、 作 業 負 荷 を 軽 減 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 ２ に 係 る プ ラ グ 本 体 ３ は 、 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ れ 、 底 面 ３ ４ １ か ら 突 出

し た 凸 部 ３ ６ を 有 し て い る 。 凸 部 ３ ６ は 、 底 面 ３ ４ １ よ り も 凹 部 ３ ４ に 対 す る 六 角 ボ ッ ク

ス レ ン チ Ｔ ２ の 挿 入 方 向 の 反 対 側 の 位 置 に 形 成 さ れ た 頂 面 ３ ６ １ と 、 頂 面 ３ ６ １ の 周 縁 と

底 面 ３ ４ １ と を 接 続 す る 側 面 ３ ６ ２ と 、 を 有 す る 。 そ し て 、 凹 部 ３ ４ に 挿 入 さ れ た 六 角 ボ

ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ に 係 合 す る 係 合 部 は 、 側 面 ３ ６ ２ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ る

と 、 凸 部 ３ ６ の 側 面 ３ ６ ２ に よ っ て 締 付 工 具 と 係 合 す る 構 成 と し て い る た め 、 締 付 工 具 と

し て 、 ボ ッ ク ス レ ン チ を 利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 凹 部 ３ ４ 内 に 形 成 さ れ た 凸 部 ３ ６

の 側 面 ３ ６ ２ を 締 付 工 具 と の 係 合 に 利 用 す る た め 、 締 付 工 具 と 係 合 す る た め の 部 位 を プ ラ

グ 端 面 １ １ ａ か ら 突 出 さ せ る 必 要 が な く 、 プ ラ グ 端 面 １ １ ａ を 平 坦 と す る こ と が で き る 。

そ の 結 果 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 見 栄 え を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 更 に 、 係 合 部 を 形 成 す る 側 面 ３ ６ ２ に お け る 、 凹 部 ３ ４ に 対 す る 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ

２ の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 形 状 を 六 角 形 と す る こ と に よ り 、 締 付 工 具 と し て 、 既 製 の 六

角 ボ ッ ク ス レ ン チ や イ ン パ ク ト ド ラ イ バ ー を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 作 業 負 荷

を 軽 減 す る こ と が で き る 。 但 し 、 係 合 部 の 断 面 形 状 は 、 こ れ に 限 定 さ れ な い 。

【 ０ ０ ７ １ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 １ と 同 様 に 、 プ ラ グ ３ ０ は 、 隠 蔽 部 材 ４ が 凹 部 ３ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と

で 、 隠 蔽 部 材 ４ に お け る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ た 隠 蔽 端 面 ４ １ ａ と プ ラ グ 端

面 １ １ ａ と が 面 一 と な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 プ ラ グ 本 体 ３ に 隠 蔽 部 材 ４

が 取 り 付 け ら れ た 状 態 の プ ラ グ ３ ０ に お け る 、 セ グ メ ン ト ２ ０ ０ の 内 側 面 ２ ０ ０ ａ 側 の 端

面 が 、 段 差 の 生 じ な い 平 坦 面 と な る 。 そ の 結 果 、 ト ン ネ ル １ ０ ０ ０ の 見 栄 え を 向 上 さ せ る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ま た 、 実 施 形 態 １ と 同 様 に 、 爪 部 ２ ３ と 係 止 部 １ ４ ４ と に よ っ て 隠 蔽 部 材 ４ を 係 止 す る

構 造 を 採 用 し て い る た め 、 作 業 者 が 容 易 に プ ラ グ 本 体 ３ に 隠 蔽 部 材 ４ を 取 り 付 け る こ と が

で き る 。 そ の 結 果 、 作 業 負 荷 を 低 減 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 ［ 変 形 例 ］

　 図 １ ９ は 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ 本 体 の 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ ０ は 、 実 施 形 態

２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ 本 体 を 凹 部 に 対 す る 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ

る 。 図 ２ １ は 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る 隠 蔽 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 よ り 詳 細

に は 、 図 ２ １ （ ａ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 側 か ら 見 た 図 、 図 ２ １ （ ｂ ） 及

び 図 ２ １ （ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 と 直 交 す る 方 向 か ら 見 た 図 、 図 ２ １

（ ｃ ） は 、 隠 蔽 部 材 を 凹 部 に 対 す る 嵌 入 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 図 で あ る 。 図 １ ９ ～ 図 ２ １

に 示 す よ う に 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ ４ ０ は 、 凹 部 及 び 隠 蔽 部 材 の 形 状 が 図 １

２ ～ 図 １ ８ で 説 明 し た プ ラ グ ３ ０ と 相 違 し 、 そ の 他 の 点 は 同 じ で あ る 。 以 下 、 図 面 を 参 照

し て 、 実 施 形 態 ２ の 変 形 例 に 係 る プ ラ グ ４ ０ に つ い て 、 プ ラ グ ３ ０ の 相 違 点 を 中 心 に 説 明

し 、 プ ラ グ ３ ０ と 同 様 の 構 成 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 す こ と に よ り 詳 細 な 説 明 は 割 愛

す る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 図 １ ９ 及 び 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 プ ラ グ ４ ０ を 構 成 す る プ ラ グ 本 体 ５ に 形 成 さ れ た 凹 部

５ ４ の 周 面 ５ ４ ２ は 、 締 付 工 具 の 挿 入 方 向 と 直 交 す る 断 面 に お い て 、 矩 形 状 を 形 成 し て い

る 。 ま た 、 周 面 ５ ４ ２ は 、 凹 部 ５ ４ に 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ Ｔ ２ の 先 端 を 挿 入 可 能 と な る よ
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う に 形 成 さ れ て い る 。 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 凹 部 ５ ４ 内 に は 、 凸 部 ３ ６ が 形 成 さ れ て お り

、 凸 部 ３ ６ に は 、 ボ ル ト 取 付 穴 １ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 プ ラ グ ４ ０ は 、 プ ラ グ ３ ０ と 同 様

に 、 凸 部 ３ ６ の 側 面 ３ ６ ２ を 締 付 工 具 Ｔ ２ と の 係 合 に 利 用 す る 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 図 ２ １ （ ａ ） ～ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 プ ラ グ ４ ０ を 構 成 す る 隠 蔽 部 材 ６ は 、 凹 部 ５ ４ に

対 応 し た 形 状 を 有 し て お り 、 凹 部 ５ ４ に 対 す る 嵌 入 方 向 と は 反 対 側 の 端 部 に 形 成 さ れ る と

共 に 嵌 入 方 向 視 に お い て 矩 形 状 を 有 す る 蓋 壁 ６ １ と 、 蓋 壁 ６ １ の 周 縁 か ら 嵌 入 方 向 に 延 び

た 周 壁 ６ ２ と 、 に よ っ て 、 一 端 が 閉 塞 し た 略 四 角 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 隠 蔽 部 材 ６ が 凹

部 ５ ４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 ５ ４ の 開 口 が 蓋 壁 ５ １ に よ っ て 塞 が れ る 。 こ れ に よ り

、 凹 部 ５ ４ が 隠 蔽 部 材 ６ に よ っ て 隠 蔽 さ れ る 。 ま た 、 プ ラ グ ４ ０ は 、 隠 蔽 部 材 ６ が 凹 部 ５

４ に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 隠 蔽 部 材 ６ に 形 成 さ れ た 隠 蔽 端 面 ６ １ ａ と プ ラ グ 端 面 １ １ ａ と

が 面 一 と な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 な お 、 上 記 し た 種 々 の 内 容 は 、 本 発 明 の 技 術 的 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 可 能 な 限

り 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ７ ７ 】

１ ・ ・ ・ ・ ・ プ ラ グ 本 体

１ １ ａ ・ ・ ・ プ ラ グ 端 面

１ ４ ・ ・ ・ ・ 凹 部

１ ４ １ ・ ・ ・ 底 面

１ ４ ２ ・ ・ ・ 周 面 （ 係 合 部 の 一 例 ）

１ ４ ４ ・ ・ ・ 係 止 部

１ ５ ・ ・ ・ ・ ボ ル ト 取 付 穴

２ ・ ・ ・ ・ ・ 隠 蔽 部 材

２ １ ａ ・ ・ ・ 隠 蔽 端 面

２ ３ ・ ・ ・ ・ 爪 部

３ ・ ・ ・ ・ ・ プ ラ グ 本 体

３ ４ ・ ・ ・ ・ 凹 部

３ ４ １ ・ ・ ・ 底 面

３ ４ ２ ・ ・ ・ 周 面

３ ６ ・ ・ ・ ・ 凸 部

３ ６ １ ・ ・ ・ 頂 面

３ ６ ２ ・ ・ ・ 側 面 （ 係 合 部 の 一 例 ）

４ ・ ・ ・ ・ ・ 隠 蔽 部 材

４ １ ａ ・ ・ ・ 隠 蔽 端 面

５ ・ ・ ・ ・ ・ プ ラ グ 本 体

６ ・ ・ ・ ・ ・ 隠 蔽 部 材

１ ０ ・ ・ ・ ・ プ ラ グ

２ ０ ・ ・ ・ ・ ソ ケ ッ ト

３ ０ ・ ・ ・ ・ プ ラ グ

２ ０ ０ ・ ・ ・ セ グ メ ン ト

２ ０ １ ・ ・ ・ 注 入 孔

４ ０ ０ ・ ・ ・ 注 入 孔 閉 塞 構 造

５ ０ ０ ・ ・ ・ 注 入 孔 閉 塞 構 造

１ ０ ０ ０ ・ ・ シ ー ル ド ト ン ネ ル

Ｔ １ ・ ・ ・ ・ 六 角 棒 レ ン チ （ 締 付 工 具 の 一 例 ）

Ｔ ２ ・ ・ ・ ・ 六 角 ボ ッ ク ス レ ン チ （ 締 付 工 具 の 一 例 ）

Ｂ １ ・ ・ ・ ・ ボ ル ト 部 材 （ ボ ル ト ）

【 要 約 】
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【 課 題 】 ト ン ネ ル 覆 工 用 の セ グ メ ン ト の 内 側 面 に 開 口 し た 、 裏 込 め 材 の 注 入 孔 を 塞 ぐ た め

の プ ラ グ に お い て 、 締 付 工 具 が 挿 入 さ れ る 凹 部 と ボ ル ト を 取 り 付 け 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 と

を 簡 単 な 構 造 で 隠 蔽 可 能 と す る 技 術 を 提 供 す る 。

【 解 決 手 段 】 プ ラ グ は 、 セ グ メ ン ト の 内 側 面 側 か ら 注 入 孔 に 挿 入 さ れ 、 締 付 工 具 に よ っ て

注 入 孔 に ね じ 込 ま れ る プ ラ グ 本 体 と 、 注 入 孔 に ね じ 込 ま れ た プ ラ グ 本 体 に 取 り 付 け ら れ る

隠 蔽 部 材 と 、 を 備 え 、 プ ラ グ 本 体 は 、 注 入 孔 に 対 す る プ ラ グ 本 体 の 挿 入 方 向 と は 反 対 側 の

端 部 に 形 成 さ れ た プ ラ グ 端 面 と 、 プ ラ グ 端 面 に お い て 凹 ん だ 、 締 付 工 具 を 挿 入 可 能 な 凹 部

と 、 凹 部 に 挿 入 さ れ た 締 付 工 具 と 係 合 す る 係 合 部 と 、 ボ ル ト を 取 付 可 能 な ボ ル ト 取 付 穴 と

、 を 有 し 、 隠 蔽 部 材 は 、 凹 部 に 嵌 め 込 ま れ る こ と で 、 凹 部 を 隠 蔽 し 、 ボ ル ト 取 付 穴 は 、 凹

部 内 に 形 成 さ れ て い る 。

【 選 択 図 】 図 ３

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】
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